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Evaluation de la qualite de l’air – Definitions

• Comment l’air est evalue?

• “Les Etats members doivent etablir des zones et des 
agglomerations sur leur territoire. L’evaluation de la 
qualite de l’air et la gestion de la qualite doit etre
menees dans toutes les zones et les agglomerations.” 
Art.4

• Qu’est-ce qu’une evaluation?
“L’evaluation doit etre faite par toute methode de 
mesure, calcul, prediction ou estimation de la 
concentration ou du depot des polluants de l’air” Art. 2



Evaluation de la qualite de l’air – En general

Definition 
des zones 

(art.4)

Classement
des zones 

(Art.5, Annex 
II)

Definition de 
l’evaluation

(Art. 6/7, 
Annex III)

Evaluation



Evaluation de la qualite de l’air – Les zones 

• La premiere etape pour l’evaluation de la 
qualite de l’air est la definition des zones et 
des agglomerations.

• Les zones et agglomerations sont des unites 
spatiales dans lequelles la qualite de l’air est
evaluee pour chaque pollutant regule par 
2008/50 et 2004/107 ainsi que chaque cible
de la protection (Sante humaine ou
vegetation)

• Une agglomeration est une zone consistant en 
une conurbation de plus de 250.000 
habitants.



Zones de qualite de l’air – Criteres de definition

• La directive ne fournit pas de critere
specifique

• Les pays etablissent les zones basees sur 
plusieurs criteres: frontieres administratives, 
orographie, distribution des sources de 
polluants, densite de population, distribution 
de la vegetation, couverture/utilisation des 
terres, considerations economiques…



Zones de qualite de l’air – Exemples

Agglomeration 
"Ballungsraum Berlin"

• Zones de qualite de l’air en Allemagne pour 
l’evaluation du NO2 (dioxide d’azote) pour la sante
humaine

Non-agglomeration 
"Kleinstädtischer und ländlicher
Raum im Land Brandenburg SO"

EEA Zone Viewer

https://eeadmz1-cws-wp-air02.azurewebsites.net/index.php/users-corner/zones-map-viewer/


Zones de qualite de l’air – Exemples

• Les zones utilisees pour evaluer les polluants
peuvent se superposer ou pas

NO2 SO2
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Zones de qualite de l’air – Classification des zones

• Les zones de qualite de l’air pour chaque pollutant 
sont classifies comme specifie dans l’Article selon les 
seuils fournis par l’Annexe II

• Les zones sont classees par comparison des niveaux
de qualite de l’air mesures dans les 5 dernieres
annees de la Valeur de Seuil la plus basse a la Valeur 
de Seuil la plus haute 

• Chaque Seuil est depasse s’il est depasse au moins
pour 3 ans

• Le classement est revise une fois au moins tous les 5 
ans



Zones d’air de qualite – Exemple de Classification 
des zones

• Classement de zone NO2 zone pour la sante
humaine

• Le seuil haut de l’evaluation est depasse si la 
concentration par heure est au-dessus de 140 
µg/m3 plus de 18 fois par annee calendaire

• Le seuil bas de l’evaluation est depasse si la 
concentration par heure est au-dessus 100 
µg/m3 plus de 18 fois par annee calendaire

• µg = microgramme



Zones d’air de qualite – Exemple de Classification 
des zones

Annee 2013 2014 2015 2016 2017

Hours 
above 

140 µg/m3
10 19 15 20 22

Hours above 
100 µg/m3 40 43 53 45 40

Au dessus du 
seuil haut 
d’evaluation

Year 2013 2014 2015 2016 2017

Heures au-
dessus de 
140 µg/m3

10 12 15 8 5

Heures au-
dessus de 
100 µg/m3

22 16 19 29 6

Entre le seuil
bas et le seuil

haut 
d’evaluation

Annee 2013 2014 2015 2016 2017

Heure au-
dessus de 
140 µg/m3

10 12 15 8 5

Heures au-
dessus de 
100 µg/m3

12 5 7 15 8

Au-dessous 
du seuil bas 
d’evaluation



Zones de qualite de l’air – Definition de l’evaluation

• Base sur le classement de zone, la Directive 
indique comment les evaluations de la qualite de 
l’air doivent etre fournies.

• Celle-ci s’applique
- au type d’evaluations autorisees
- le nombre de lieux ou les mesures sont requises



Methodes d’evaluation – Types d’evaluation

• Mesures fixes

• Mesures indicatives

• Modeles

• Estimations objectives



Methodes d’evaluation – Mesures

• Les mesures sont faites a des Stations ou les instruments 
evaluent plusieurs concentrations de polluants et de 
parametres meteorologiques.

• Chaque lieu ou un polluant est mesure est un point 
d’echantillonage pour le polluant

Cayambe, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons

Air Rhône-Alpes, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons



Methodes d’evaluation – Exemple de mesures

• Les mesures sont tranferees presque en temps reel a l’Agence
Europeenne de l’Environnement par mis a jour du flux de 
donnees

Distribution de points d’echantillonage par heure de NO2

EEA UTD Viewer

https://eeadmz1-cws-wp-air02.azurewebsites.net/index.php/users-corner/utd-viewer/


Types de mesures – Fixe contre Indicative

• La difference entre mesures fixes et indicatives depend des 
objectifs de qualite des donnees (DQOs) elles permettent
d’obtenir

• Les mesures indicatives ont moins de DQOs stricts

• DQOs sont defines par 2 parametres:
- Duree de la couverture: “Fraction d’une annee calendaire devant
etre couverte par des mesures"1

- Capture de donnees: “Fraction de periode de temps definie par la 
duree de couverture pendant laquelle des resultats de mesure
valides sont obtenus."1

1 Review of: Provisions for Air Quality Measurement, Air Quality Modelling, Management Framework, Assessment, and Public Information; and Stakeholder Consultation Support 



Types de mesures – Objectifs de qualite des donnees

• Exemple: minimum DQO pour le NO2

• Mesure fixe: 90% de donnees capturees et 100% de 
duree de couverture

• Cela veut dire que pour des mesures quotidiennes, 
l’Agence doit faire des mesures 365 fois par an et 
collecter 90% des donnees (ce qui fait 329 valeurs)

• Mesures fixes requierent uniquement 14% de la duree
de couverture et 90% des donnees capturees

• Cela se traduit par mesurer uniquement 51 jours (au 
hasard dans l’annee) et collecter 46 valeurs



Evaluation de la qualite de l’air – Modeles

• Les modeles sont des techniques mathematiques
utilisees pour simuler les processus physiques et 
chimiques qui affectent les polluants de l’air

• Les modeles sont aussi bases sur des mesures, mais
elles utilises les valeurs mesurees pour calculer les 
concentrations ailleurs

• En general le modele fournit une manière d’evaluer la 
distribution d’un polluant ou aucune mesure direct 
n’est possible

• Les modeles sont moins precis que les mesures



Evaluation de la qualite de l’air – Exemples de modeles

Copernicus CAMS model

EEA Model Viewer

https://regional.atmosphere.copernicus.eu/index.php?category=ensemble&subensemble=hourly_ensemble&date=LAST&calculation-model=ENSEMBLE&species=o3&level=SFC&offset=000
https://eeadmz1-cws-wp-air02.azurewebsites.net/index.php/users-corner/modeling-results-viewer/


Evaluation de la qualite de l’air – Estimations objectives

• L’estimation objective propose une evaluation 
simpliees consistent en: “Generation d’information sur 
les niveaux de concentration et/ou de depot d’un 
pollutant specifie obtenue par des analyses d’expert, 
eventuellement a l’aide d’outils statistiques”

• Il peut y avoir une etude ad-hoc pour evaluer la 
qualite de l’air dans une certaine zone base sur des 
valeurs mesurees ailleurs et une estimation des 
emission ou basee sur des logiques historiques

• Une estimation objective fournit le niveau le plus bas 
de precision



Evaluation de la qualite de l’air – En general

Definition de 
zones

(art.4)

Classement
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(Art.5, Annex 
II)
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Evaluation



Regimes d’evaluation – Differents Types

• Base sur le classement de chaque zone pour un 
pollutant particulier, le type d’evaluation requise est
spécifié a l’Art. 6

• Au-dela du Seuil d’Haut d’Evaluation: Mesures fixes et 
modeles additionnels ou mesures indicatives pour 
fournir une information de distribution spatiale

• Entre le Seuil Bas et le Seuil Haut d’Evaluation: 
Mesures fixes et/ou mesures indicatives

• Au-dessous du Seuil Bas d’Evaluation: Modeles et/ou
Estimation objective



Regimes d’evaluation – Nombre de lieux

• Le nombre minimum de points d’echantillonage est
specifie a l’Art. 6

• Pour la sante humaine, quand des mesures fixes 
seulement sont utilisees alors le nombre de points 
d’echantillonage est define par la Section A de l’Annex
V base sur la population dans la zone

• Si le modele ou les mesures indicatives sont aussi
fournies, alors le minimum necessaire pour la mesure
fixe peut etre reduit de 50%

• Pour la vegetation, cela est base sur le classement de 
zone et l’endroit de la zone.



Regimes d’evaluation – Localisation

• La definition de l’endroit pour les points 
d’echantillonage est aussi reglementee by l’Annex III

• Macrositing: localisation de points d’echantillonage en 
relation avec les sources d’emission
Exemple de points d’echantillonage decide pour la 
sante humaine doit cibler des lieux sensible et de 
moyenne exposition
Conseils donnes pour les sources industrielles

• Micrositing: Conseils a propos de la manière don’t les 
echantillonages sont fait a chaque station
Par exemple: la hauteur de l’entrée de l’air



Science citoyenne et Senseurs a bas-couts

• L’opinion publique deviant de plus en plus consciente
des effets de la pollution sur la sante

• Les gens veulent connaitre la qualitede l’air dans leur
environnement de vie

• L’observation de la qualite de l’air utilisant des 
instruments traditionnels est couteuse a cause du cout
initial, de la maintenance et de la calibration 

• L’amelioration de la technologie des senseurs rend 
possible la mesure des polluants chez soi

• Les techniques traditionnelles tells que les tubes de 
diffusion peuvent etre aussi utilises a moindre cout



Science citoyenne et Senseurs a bas-couts



Science citoyenne et Senseurs a bas-couts



Science citoyenne et Senseurs a bas-couts



Science citoyenne et Senseurs a bas-couts
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